18

UNION
MATEMATICA
ARGENTINA

FUNDADA EN 1936

" N\
YAV
=
A% VAN
>

A~
o
X

TAVAVA"

v
AT AT AT Y

Panel de Posgrado
Algunas ofertas: ;jte gustaria investigar?

GRUPOS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION

Reunién Anual de la Unién Matematica Argentina - VirtUMA 2021



Indice

1. Universidad de Buenos Aires| 3
[1.1. Instituto de Investigaciones Matematicas Luis A. Santalo (IMAS) . . . . . .. .. 3
[1.1.1. Topologia Algebraical. . . . . . . . . . .. . . ... ... ... ... 3

[LL.1.2. Anpalisis Funcionall . . . . . . . . .. ... o 3

[1.1.3.  Analisis Armoénico y Geometria Fractall. . . . . ... ... ... ... ... 4

[1.1.4. Aspectos Matematicos de Teorias de Gravedad Modificadal. . . . . . . .. 5

[L.1.5. Geometria No Conmutatival . . . . . . . . . .. .. ... ... ... .. 6

[1.1.6. Problemas No Lineales y Aplicaciones] . . . . . . ... .. ... ... ... 6

[1.1.7. Meétodos Numéricos para EDPs v Temas de Analisis Relacionados|. . . . . 7

[L.1.8. Fcuaciones Diferenciales Parcialesl . . . . ... .. ... ... ... .... 8

I1.1.9. Grupo de Probabilidad|. . . . . .. .. .. ... ... . ... ... .. ... 9

[1.1.10. Sistemas de Ecuaciones Polinomiales| . . . . . . ... ... ... ... ... 10

[L2. Tnstituto de Calculd . . . . . . . . . . . 10
[L2.1. Pstadistical . . . . . . . . . . 10

[1.2.2.  Grafos, Algoritmos y Optimizacion| . . . . . . . . . ... ... . ... ... 11

[L.2.3. Bio-estadistical . . . ... ... ... . ... 12

2. Universidad Nacional de Cérdobal 13
[2.1. Analisis Numérico y Computacion| . . . . . . . . . ... .. . ... ... ..... 13
[2.2. KEcuaciones Diferenciales y Analisis Arménico| . . . . . .. . ... ... ... .. 13
[2.3. Probabilidad y Estadistical . . . . . . . . . .. ... o 13
2.4, Teoria de NdGmerosl . . . . . . . . . . . . 14
[2.5. Semantica Algebraical. . . . . . . .. oL 14
2.6, Teoriade Liel . . . . . . . . . . 14

[3. Universidad Nacional de Cuyo| 15
[3.1. Polinomios Ortogonales Matriciales| . . . . . . .. .. ... ... ... ....... 15
[3.2. Grupo de Topologia Algebraica de Mendoza] . . . . . . ... ... ... ... ... 16
[3.3. Analisis no Lineal en Espacios Euclidianos, no Euclidianos y Aplicaciones 16
[3.4. Programacion Matematica y Regularidad Débal| . . . . . .. ... ... ... ... 17

[4. Universidad Nacional de La Pampal 18
4.1. Estructuras Algebraicas Ordenadas| . . . . . . . . . . . ... .. ... ... ... 18
4.2. Representaciones de Algebras de Artin| . . . . . .. ... ... ... ... .. ... 18
4.3. Problemas Variacionales y Sistemas Hamiltonianos| . . . . . . .. ... ... ... 19
|4.4. Aplicacidon de técnicas estadisticas y de mineria de datos para el analisis de datos |

| educativos de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad |
| Nacional de La Pampal . . . . . . ... .. .. .. 20
5. Universidad Nacional de La Platal 20
b.1. Probabilidad] . . . . .. .. . . 20
[5.2. Analisis Numérico y Mecanica Computacionall . . . . . . .. ... ... ... ... 21
[5.3. Optimizacidon| . . . . . . . . . e 21
[9.4. Ecuaciones Diferenciales, Analisis Armoénico y Sistemas Fuera de Equilibrio| 21
[5.5.  Ecuaciones Diferenciales Implicitas| . . . . . . ... ... ... ... .. ... 22
[9.6. Marcos, Teoria de Operadores y Analisis Matriciall . . . ... ... ... ... .. 23
b7, Bstadistical . . . . . . . Lo 23
[5.8. Algebra y Geometria No Conmutatival . . . . . . . . .. ... ... .. ...... 24




[5.9. Algebra Universal, Logica y Teorfa de Categorfas| . . . . . . . .. .. ... ....
[5.10. Geometria y Fisica Matematical . . . . . . .. ... ... ... ... ...
b1 Teoria de Grafos) . . . . . . .. ..

6 U dad Nag &S T l
[6.1.  Analisis de Datos Simbolicos para Data Science| . . . . . . . . .. .. ... ..
6.2, Estructuras Algebraicas Asociadas a Logicas Temporales| . . . . . ... .. .. ..
[6.3. Teoria de Juegos v Aplicaciones| . . . . . . . . ... Lo
16.4. Estudio en Logica Abstracta con Aplicaciones a Logicas no clasicas| . . . . . . . .

U dad Nagi [de San LS
[7.1. Grupo de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales) . . . . . . . ... ...
[7.2. Teoria Algebraica de Grafos| . . . . . . . . .. .. .. .. o
[7.3. Grupo de Teoria de Juegos|. . . . . . . . . . . .. ...
[7.4. Grupo de Analisis|. . . . . . . . . .
[(.5. Bioinformatica Estructurall. . . . . . . . . ... o o oo L
[7.6. Algebra Lineal y Analisis Matricial] . . . . . . . .. ... ... ... ... .....

B U dad Nag [del Su

[8.1. Analisis Espectral del Operador de Laplace y sus Perturbaciones| . . . . . . . ..
8.2. Caracterizaciones Estructurales v Algoritmos en Teoria de Grafos| . . . . . . . ..
8.3. Representaciones de Algebras y sus Propiedades Homologicas| . . . . . .. .. ..
[8.4. Teoria y Aplicaciones en Estadistica y Aportes para su Ensenanzal . . . .. . ..
[8.5. Sistemas Dinamicos con Aplicaciones a las Ciencias Naturales . . . . . . ... ..
[8.6. Analisis Armonico y Teoria de Nameros| . . . . . . ... .. ... .. ... ....
8.7. Optimizacidon No Lineal: Teoria, Algoritmos y Aplicaciones|. . . . . . . . .. . ..
8.8. Variedades y Cuasivariedades en Algebra de la Logical . . . . . .. .. ... ...
18.9. Logicos de la Inconsistencia Formal y sus Semanticas Algebraicas - Parte II] . . .
[8.10. Nuevas Semanticas para Teorias Paraconsistentes de Conjuntos| . . . . . . . . ..
[8.11. Teoria de Reducciéon e Integracion Numérica en Mecanica y Teorias de Campo.| .

26
26
27
27
27

28
28
28
29
30
31
31



1. Universidad de Buenos Aires

1.1. Instituto de Investigaciones Matematicas Luis A. Santalé (IMAS)

Pagina: http://www.imas-uba-conicet.gob.ar/areas-de-investigacion/

1.1.1. Topologia Algebraica
Intereses de investigacion:
Teoria combinatoria y geométrica de grupos
Teoria de Homotopia. Espacios celulares y poliedros.
Espacios topoldgicos finitos. Geometria discreta y combinatoria.
Teoria de punto fijo.
Meétodos combinatorios en topologia.

Teoria de homotopia simple. Topologia lineal a trozos.

AN N VRN NN

Topologia de dimensiones bajas.

Miembros:

= Jonathan Barmak, UBA-CONICET » Ximena Fernédndez, Swansea-UK
= Martin Blufstein, UBA

Gabriel Minian, UBA-CONICET

= Eugenio Borghini, Swansea-UK

Miguel Ottina, UNCuyo
= Nicolas Capitelli, UNLu

= Manuela Cerdeiro, UBA-CONICET
= Matias del Hoyo, UFF-Brasil

Kevin Piterman, UBA

Ivan Sadofschi Costa, UBA

Pagina: http://mate.dm.uba.ar/“gminian/algtopgroup/index.html

Contacto: jbarmak@dm.uba.ar (Jonathan Barmak)

1.1.2. Analisis Funcional

Intereses de investigacion:
Espacios de Banach,
Operadores Lineales y Multilineales,
Andlisis Complejo en Espacios de Banach,
Normas Tensoriales,

Reticulados de Banach,

N N N NN

Marcos y Descomposiciones Atomicas en Espacios de Banach,


http://www.imas-uba-conicet.gob.ar/areas-de-investigacion/
http://mate.dm.uba.ar/~gminian/algtopgroup/index.html

v' Propiedades de Aproximacion.

v Andlisis Geométrico Asintotico

Miembros:
= Daniel Carando = Pablo Turco
= Daniel Galicer = Ignacio Zalduendo

s Martin Mazzitelli = Rodrigo Cardeccia

= Damian Pinasco )
= Felipe Marceca

= Martin Savransky
= Melisa Scotti
= Roman Villafane

) ) = Tomés Vidal
= Veronica Dimant

» Silvia Lassalle = Martin Mansilla

= Santiago Muro = Mariano Merzbacher
= Tomaéas Rodriguez = Joaquin Singer

Pagina: http://cms.dm.uba.ar/investigacion/grupos_inv/functional_analysis

Contacto: dgalicer@gmail.com (Daniel Galicer)

1.1.3. Analisis Armoénico y Geometria Fractal
Intereses de Investigacion:

Deteccion comprimida

Diseno de diccionario

Espacios invariantes por traslaciones

Teoria de muestreo

Muestreo irreqular en espacios invariantes por traslaciones

Determinacion de conjuntos

Descomposiciones atomicas

Marcos de ondas irrequlares

Medidas de Hausdorff y de empaquetado de conjuntos de Cantor

Geometria fractal (con aplicaciones)

A N N N N N N NN

Conjuntos de Furstenberg


http://cms.dm.uba.ar/investigacion/grupos_inv/functional_analysis

Miembros:

= Elona Agora, IAM

= Carlos Cabrelli, UBA-IMAS-CONICET

= Ignacio Garcia, UNMDP

= Sigrid Heineken, UDESA-UBA-IMAS-CONICET
= Ursula Molter, UBA-IMAS-CONICET

= Carolina Mosquera, UBA-IMAS-CONICET
= Victoria Paternostro, UBA-IMAS-CONICET
s Ezequiel Rela, UBA-IMAS-CONICET

= Pablo Shmerkin, UTDT

= Leandro Zuberman, UNMDP

s Ivan Medri, UBA-IMAS-CONICET

= Mateus Costa de Sousa, UBA

= Alejandra Aguilera, UBA

= Diana Carbajal, UBA

= Andrea Olivo, UBA

= Alexia Yavicoli, UBA

Pagina: http://mate.dm.uba.ar/ hafg/

Contacto: carlos.cabrelli@gmail.com (Carlos Cabrelli)

1.1.4. Aspectos Matematicos de Teorias de Gravedad Modificada
Resumen:

Estudiamos aspectos matemdticos de teorias de gravedad modificada. En particular, la for-
macion de singularidades y agujeros negros, aspectos de avances temporales y teoremas de Gao-
Wald, teorias con torsidn inducida, modelos gravitatorios descriptos con ecuaciones bien puestas
o mal puestas, desarrollos hiperbdlicos, existencia y unicidad de soluciones. Los métodos mate-
mdticos utilizados involucran topologia, métodos para estudiar ecuaciones no lineales, geometria
diferencial, andlisis global, y estudio de geodésicas, entre otros temas. Estos tdpicos han cobrado
un interés notable, especialmente luego del Premio Nobel 2020 sobre Agujeros Negros y el Premio
Nobel 2017 sobre Ondas Gravitatorias.

Miembros:

= Osvaldo Santillan, IMAS-CONICET

» Juliana Osorio Morales, Departamento de Matemaéticas - UBA
Pagina: https://610b4dfc2f21b.sitel23.me/

Contacto: firenzecita@hotmail.com; juli.osorio@gmail.com


http://mate.dm.uba.ar/~hafg/
https://610b4dfc2f21b.site123.me/

1.1.5. Geometria No Conmutativa
Intereses de Investigacion:

K-Teoria

(Co)Homologia ciclica y Hochschild

Productos cruzados

Conjeturas Jacobianas y de Dixmier

Algebras de operador

Algebras de camino de Leavitt

Algebras de Hopf

SN N N N NN

Teorias de campo cudntico

Miembros:

» Guillermo Cortinas, IMAS/FCEN-UBA
» Marco Farinati, IMAS/FCEN-UBA

= Jorge A. Guccione, IMAS/FCEN-UBA
» Juan J. Guccione, IMAS/FCEN-UBA

» Leandro Vendramin, IMAS/FCEN-UBA
» Eugenia Ellis, IMERL/FING-UDELAR
» Patricia Jancsa, IMAS/FCEN-UBA

= Gisela Tartaglia, FCE-UNLP

» Santiago Vega, IMAS/FCEN-UBA

» Guido Arnone, DM/FCEN-UBA

Pagina: http://cms.dm.uba.ar/Members/gcorti/workgroup.GNC/

Contacto: gcorti@dm.uba.ar (Guillermo Cortinas)

1.1.6. Problemas No Lineales y Aplicaciones
Resumen:

El tratamiento de diversos problemas del admbito de las ciencias y la ingenieria conduce con
frecuencia a modelos matemdticos en los cuales la evolucion de las magnitudes involucradas se
describe por medio de ecuaciones diferenciales no lineales. La comprension de los fundamentos
tedricos de estos problemas, el estudio de la validez de los modelos y sus posibilidades predictivas,
asi como el cdlculo explicito mediante el empleo de métodos numéricos eficientes, conveniente-
mente disenados y adaptados a estas ecuaciones, han dado un gran impulso al desarrollo de
nuevas técnicas y nuevos conceptos matemdticos en el drea.


http://cms.dm.uba.ar/Members/gcorti/workgroup.GNC/

En este grupo se estudian ecuaciones diferenciales y ecuaciones con retardo no lineales pro-
venientes de modelos en diferentes dreas como la Biologia, la Fisica, la Economia y las Finanzas
con énfasis en las aplicaciones. Por medio de técnicas topoldgicas y variacionales, se analiza
la existencia y unicidad o multiplicidad de soluciones bajo distintas condiciones de contorno.
Ademds, se estudian diversos aspectos cualitativos tales como la estabilidad o la persistencia de
las soluciones.

Miembros:

= Pablo Amster = Julidn Epstein

= Pablo De Népoli = Melanie Bondorevsky
s Alberto Déboli = Agustin Damonte

= Paula Kuna = Nahuel Arca

= Dionicio Santos = Maximiliano Frungillo
= Carlos Alliera = Vanesa Galli

= Mauro Rodriguez Cartabia = Juan Sequeira
Pagina:

http://cms.dm.uba.ar/investigacion/grupos_inv/nonlinear_app/research_group_nonlinear_problems

Contacto: pamster@dm.uba.ar (Pablo Amster)

1.1.7. Meétodos Numéricos para EDPs y Temas de Analisis Relacionados
Intereses de investigacion:
v' Métodos de Elementos Finitos:

* Fstimaciones de errores a priori y a posteriori
* Métodos miztos y no conformes
* Problemas de autovalores

* Operadores fraccionarios y no locales
v Andlisis:

* Estimaciones ponderadas

* Operador de divergencia, desigualdades de Korn, Poincaré y desigualdades relaciona-
das

* Problemas en dominios no Lipschitz

Miembros:

= Gabriel Acosta, UBA-IMAS-CONICET
» Luz Alvarez, UBA
= Maria Gabriela Armentano, UBA-IMAS-CONICET


http://cms.dm.uba.ar/investigacion/grupos_inv/nonlinear_app/research_group_nonlinear_problems

= Francisco Bersetche, UBA

s Irene Drelichman, UNLP-IMAS-CONICET

= Ricardo G. Duran, UBA-IMAS-CONICET

s Ariel Lombardi, UNR-CONICET

= Mauricio Mendiluce, UBA, becario CONICET

= Ignacio Ojea, UBA-IMAS-CONICET

= Cecilia Penessi, UNR, becaria CONICET

= Mariana Prieto, UNS-INMABB-CONICET

= Lorena Stockdale, UBA

= Juan Pablo Borthagaray, Universidad de la Republica, Uruguay
= Oscar Bruno, CalTech-USA.

= Pablo Luis De Napoli, UBA-IMAS-CONICET

= Fernando Loépez Garcia, Cal Poly Pomona-USA.

s Claudio Padra, Centro Atémico Bariloche-CNEA

= Marisa Toschi, UNL-IMAL-CONICET

= Rodolfo Rodriguez, Universidad de Concepcién, Chile

Pagina: http://mate.dm.uba.ar/ numerical_analysis

Contacto: gacosta@dm.uba.ar (Gabriel Acosta)

1.1.8. Ecuaciones Diferenciales Parciales
Intereses de investigacion:

Nuestro grupo se dedica al andlisis de ciertas ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferencia-
les parciales que aparecen en diversos campos de aplicacion como la teoria de la combustion, la
mecdnica de fluidos o, en general, los procesos de reaccion-difusion. Algunos de nuestros intereses
actuales son:

v' Ecuaciones Elipticas no Lineales con Crecimiento no Estdndar:

Estudiamos algunas ecuaciones elipticas no lineales tales como problemas de tipo p(x)— Laplaciano
o de tipo ¢p— Laplaciano. En particular, estamos interesados en las propiedades de regula-

ridad para soluciones, problemas de frontera libre asociados a estos operadores, problemas
variacionales con falta de compacidad, problemas de autovalores y problemas de diseno
optimo.

v Problemas de Homogeneizacion:

Nos centramos en algunos problemas de homogeneizacion para autovalores de operadores no
lineales, homogéneos y de tipo p— Laplaciano, en particular estamos interesaos en el orden
de convergencia de estos autovalores. También estamos interesados en la homogeneizacion
que aparece por aprorimaciones de dominio


http://mate.dm.uba.ar/~numerical_analysis

v' Ecuaciones de Reaccion-difusion no Local:

Entre los problemas que consideramos, analizamos el comportamiento asintdtico para ecua-
ciones de reaccion-difusion con absorcion, donde la difusion estd dada por el laplaciano
fraccionario. También analizamos algunos problemas de frontera libre de tipo Stefan aso-
ciados al laplaciano fraccionario.

v Técnicas de EDP aplicadas a la Teoria de Juegos:

Estudiamos algunos modelos de campo medio donde las poblaciones aplican diferentes es-
trategias e interactian durante el juego evoluctonando hacia algunos estados de equilibrio,
donde la fraccion de los jugadores en cada estrategia corresponde a un equilibrio de Nash.

Miembros:

» Leandro Del Pezzo = Ariel Salort

» Juan Ignacio Ceresa Dussel = Analia Silva

Andrea Ceretani .
- s Cristian Scarola

= Mauro Rodriguez Cartabia
= Juan Francisco Spedaletti
s Julidn Fernidndez Bonder

s Claudia Lederman = Joanna Terra

= Juan Pablo Pinasco = Hernan Vivas
= Nicolds Saintier s Noemi{ Wolanski

Pagina: https://sites.google.com/view/research-group-on-pde

Contacto: asalort@dm.uba.ar (Ariel Salort)

1.1.9. Grupo de Probabilidad

Miembros:
s Inés Armendariz s Maria Sol Rosito
= Pablo A. Ferrari = Nahuel Soprano-Loto

= Matthieu Jonckheere » Maximiliano Altamirano

» Julidn Martinez )
= Daniela Cuesta

= Leonardo T. Rolla

= Emanuel Ferreyra
= Sergio Yuhjtman

= Pablo Blanc » Guido Giussani
= Monia Capanna s Dante Grevino

s Marcelo Costa = Violeta Roizman
Pagina: http://mate.dm.uba.ar/ probab/

Contacto: iarmend@dm.uba.ar (Inés Armendariz)


https://sites.google.com/view/research-group-on-pde
http://mate.dm.uba.ar/~probab/

1.1.10. Sistemas de Ecuaciones Polinomiales

Intereses de Investigacion:

v' Resolucion de sistemas polinomiales
v’ Sistemas polinomiales dispersos
v' No negatividad y suma de cuadrados

V' Teoria de la eliminacion
v Algebra diferencial

v’ Algoritmos y complejidad

Miembros:

= Maria Isabel Herrero
= Gabriela Jeronimo

= Daniel Perrucci

= Juan Sabia

= Pablo Solerné

Pagina: http://mate.dm.uba.ar/~jeronimo/spe/

Contacto: jeronimo@dm.uba.ar (Gabriela Jeronimo)

1.2. Instituto de Calculo

Informacién: https://ic.fcen.uba.ar/actividades-academicas/investigacion

1.2.1. Estadistica
Resumen:

La mayoria de los procedimientos estadisticos cldsicos estdn basados en la suposicion de que
se conoce el modelo que genera los datos. Por este motivo, dichos métodos son muy sensibles al
incumplimiento de las hipotesis que los gemeraron o a pequenas desviaciones del modelo, como
la presencia de observaciones atipicas. Los procedimientos estadisticos robustos tienen como ob-
jetivo permitir inferencias vdlidas ain cuando el modelo se cumple sélo aproximadamente y al
mismo tiempo, ser altamente eficientes bajo el modelo. Asimismo, cldsicamente los modelos mds
usados son los paramétricos, en lo que se supone que la muestra de observaciones proviene de
una familia paramétrica conocida. Este supuesto es relativamente fuerte porque el modelo para-
métrico asumido puede no ser el correcto. Ademds, los métodos estadisticos desarrollados para
un modelo particular pueden llevar a conclusiones erroneas cuando se aplican a otro ligeramente
perturbado. FEstos problemas llevaron a la tendencia de desarrollar, ademds de procedimientos
estadisticos robustos, métodos semiparamétricos para analizar los datos. El Instituto de Cadlculo
cuenta con un grupo de Profesores, Investigadores, Auziliares y Becarios que realizan tareas de
wnvestigacion en Estadistica en temas de investigacion que involucran principalmente métodos

10


http://mate.dm.uba.ar/~jeronimo/spe/
https://ic.fcen.uba.ar/actividades-academicas/investigacion

estadisticos robustos y/o semiparamétricos con aplicaciones a: modelos lineales generalizados, se-
ries de tiempo, modelos de regresion parcialmente lineales, modelos de componentes principales
comunes, modelos generalizados parcialmente lineales, regiones de tolerancia para datos mul-
tivariados, sliced regression, andlisis discriminate, modelos de regresion con datos censurados,
modelos de regresion con datos faltantes, modelos aditivos, datos funcionales, regresion isotoni-
ca, modelos GARCH y ARMA, estadistica en variedades Riemannianas, estimacion robusta de
covarianza y posicion para datos multivariados con y sin datos faltantes.

Miembros:

= Dra. Bianco, Ana = Dra. Martinez, Alejandra M.

= Dra. Rodriguez Daniela A. = Dra. Boente, Graciela

= Dra. Sued, Mariela = Dr. Gonzalez, Juan Domingo

= Dr. Yohai Victor J. = Dr. Martos Venturini, Gabriel
» Dr. Alvarez, Enrique E. = Lic. Benjamin, Manuel

= Dra. Szretter Noste, M. Eugenia = Lic. Chebi, Gonzalo

= Dra. Valdora, Marina = Lic. Statti, Maria Florencia

= Dr. Alvarez, Agustin = Lic. Vena, Pablo

= Lic. Babino, Lucia = Ing. Garcia, Jemina

Contacto: drodrig@dm.uba.ar (Dra. Daniela A. Rodriguez)

1.2.2. Grafos, Algoritmos y Optimizaciéon
Resumen:

En esta linea de investigacion se estudian diferentes clases de grafos y se analizan algunos
de los problemas cldsicos de teoria de grafos (conjunto independiente mdximo, clique mdzmo,
coloreo de vértices o aristas de un grafo, recubrimiento minimo), restringidos a esas clases. Uno
de los objetivos es, dado un problema y una clase de grafos, averiguar la situacion de ese problema
en términos de complejidad computacional, para la clase en cuestion. O bien intentamos probar
que el problema es intratable computacionalmente (NP-Hard) para la clase, o bien hallamos
algoritmos polinomiales que resuelven el problema para cualquier grafo perteneciente a la clase.
Se estudian también caracterizaciones estructurales de diferentes clases de grafos y se buscan
caracterizaciones parciales o totales de las mismas, por medio de estructuras prohibidas. FExisten
muchos problemas abiertos de este tipo en clases de grafos bien estudiadas, para las cuales no
se conocen este tipo de caracterizaciones. En lo que hace a temas de Optimizacion, trabajamos
en el desarrollo de algoritmos con base en métodos exactos de Programacion Lineal Entera,
asi como también en la implementacion de métodos heuristicos para resolucion de problemas
reales. Muchos de los problemas aqui mencionados estdn motivados por problemas reales de la
Investigacion Operativa (10), y en ese sentido, existe una ligazon importante entre esta linea de
trabajo y la linea de transferencia del Instituto vinculada a la 10.
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Miembros:

= Dr. Duran, Guillermo = Dra. Moyano, Verénica A.

= Dr. Min Chih, Lin
= Dr. Vasiliev, Saveliy
= Sr. Gutierrez, Facundo

= Lic. Fernandez Slezak, Florencia = Lic. Pardal, Nina

Contacto: gduran@dm.uba.ar (Dr. Guillermo Duréan)

1.2.3. Bio-estadistica

Resumen:
= Trabajo de investigacion de la Dra. Diana M. Kelmansky:

e Desarrollo infantil. Se trabaja en forma interdisciplinaria con los siguientes obje-
tivos generales:

o Andlisis de la influencia del ambiente sobre el desarrollo de minos y ninas;

o Construccion de herramientas estadisticas para sustentar una vigilancia del creci-
miento y desarrollo infantil en un centro de salud, municipio, programa, provincia
0 nacion;

e Durante el ano 2020 se participé en la Construccion de Herramientas de Visuali-
zacion de datos publicos del Ministerio de Salud de la Nacion sobre casos de CO-
VID19 realizado desde el Instituto de Cdlculo (https: //www. ic. fcen. uba. ar/
institucional/herramientas/herramientas-de-visualizacion-de-datos-de-covidl9|).

» Grupo de Bioestadistica Aplicada (GBA)

El Grupo de Bioestadistica Aplicada (GBA ) nuclea lineas de investigacion relacionadas con
el estudio de fendmenos bioldgicos complejos, que requieran un abordaje transdisciplinar,
tanto por su temdtica como por la diversidad y complejidad de las fuentes de datos. Los
fenomenos que se abordan consisten en variaciones espaciales y temporales de fendmenos
biologicos vinculados con la salud y el ambiente y sus determinantes.

Pagina del GBA:

https://wuw.ege.fcen.uba.ar/investigacion/grupo-de-bioestadistica-aplicada/

Miembros:
= Dra. Kelmansky, Diana M. = Lic. Babino, Lucia
= Dra. Fernandez, Maria Soledad = Dra. Acién, Laura
Contacto:

dkelmansky@gmail.com (Dra. Diana M. Kelmansky);

sfernandez79@gmail.com (Dra. Marfa Soledad Fernandez)
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2. Universidad Nacional de Coérdoba

Unidad académica: Facultad de Matemética, Astronomia, Fisica y Computaciéon

Informacién: famaf.unc.edu.ar/investigacion/areas-de-investigacion /matematica-ofi/

2.1. Analisis Numérico y Computacion
Descripcion:

El Grupo de Andlisis Numérico y Computacion es uno de los primeros grupos de la Seccion
Matemdtica de la FaMAF. En el mismo se investigan problemas provenientes de diversas dreas
de la Matemdtica Aplicada. Se estudian modelos y, en la mayoria de los casos, se realizan
formulaciones matemdticas orientadas a resolver problemas originados en otras disciplinas. El
interés del grupo incluye aspectos teoricos, numéricos y de modelizacion, para lo cual también se
desarrollan implementaciones de algoritmos que permiten validar el modelo y la teoria. Ademds
de la nvestigacion, sus integrantes realizan tareas de orientacion de estudiantes de grado y
posgrado en las siguientes lineas de trabajo: modelizacion matemdtica, métodos numéricos para
ecuaciones diferenciales, optimizacion numérica, dlgebra lineal numérica y andlisis numérico en
general.

Responsable: Elvio Angel Pilotta

2.2. Ecuaciones Diferenciales y Analisis Armoénico
Descripcion:

En el grupo Ecuaciones Diferenciales y Andlisis Armdnico se desarrollan tareas de investi-
gacion en los siguientes temas:

= Andlisis armdnico real: operadores integrales singulares, desigualdades con pesos, operado-
res de convolucion con medidas singulares, teoremas de restriccion para la transformada
de Fourier.

= Andlisis armdnico en grupos de Heisenberg.

» Fcuaciones Diferenciales: problemas semilineales de tipo elipticos y parabdlicos periodicos,
autovalores principales, principios de minimo y antiminimo relacionados.

Responsable: Maria Silvina Riveros

Pagina: https://sites.google.com/view/analisisyecuaciones-famaf

2.3. Probabilidad y Estadistica
Lineas de investigacion:
= Modelos exponenciales con dispersion.
» Meétodos de estimacion e inferencia robustos.
s Andlisis estadistico de imdgenes de teledeteccion.

= Modelos exponenciales con dispersion.

Estadistica espacial.
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» Inferencia en drboles aleatorios.
= Modelos estadisticos para medicion en imdgenes de alta resolucion.

» Consultoria estadistica en problemas biomédicos.

Responsable: Oscar H. Bustos

2.4. Teoria de Numeros
Descripcion:

El grupo de Teoria de Numeros de la FaMAF es un grupo que involucra distintas lineas de
wvestigacion. Entre ellas destacamos:

= Geometria Espectral
= Formas Automorfas
= Codigos

= Andlisis Geométrico

= Teoria de Numeros.
Responsable: Juan Pablo Rossetti

2.5. Semantica Algebraica
Resumen:

Una de las herramientas mds fuertes en el estudio de las propiedades sintdcticas de los lengua-
jes formales (consistencia, correccion, formas normales, etc.) es sin lugar a dudas el desarrollo
de su semdntica asocitada. Fsto, en el contexto de diversas dreas de la matemdtica tales como
logica, la teoria de lenguages, el dlgebra universal, la teoria de dominios de Scott, la teoria de mo-
delos, las especificaciones algebraicas, ha llevado a un estudio muy desarrollado de la semdntica
en un sentido algebraico.

Responsable: Diego Vaggione
Actividades Realizadas:

Los principales temas de investigacion de este grupo son: variedades con discriminador, haz
de Pierce, representaciones globales de estructuras reticuladas (tipo Birkhoff), productos Boolea-
nos, estructuras de congruencias en expansiones de reticulados distributivos, elementos centrales
en variedades con la propiedad de Fraser-Horn, dlgebras de acumulacion para transformacion de
algoritmos sobre estructuras de punteros.

Pagina: http://ual.famaf.unc.edu.ar/

2.6. Teoria de Lie
Descripcioén:

Los grupos de Lie aparecen por primera vez en 1871 en articulos del matemdtico noruego
Sophus Lie con el nombre de grupos continuos de transformaciones, como herramienta para
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comprender las geometrias no euclidianas y con una fuerte influencia analitica. Una de las
primeras contribuciones fundamentales de Lie fue la algebrizacion, o linearizacion, de los grupos
de Lie a través de las dlgebras de Lie. Vemos asi que desde su principio, los grupos de Lie viven
en una encrucijada del dlgebra, la geometria y el andlisis. A lo largo de su historia, han sido
estudiados desde estas tres perspectivas diferentes, de modo mo necesariamente excluyente. Las
aplicaciones de los grupos de Lie también son variadas tanto en aspectos tedricos, por ejemplo
en teoria de numeros, como aplicados. Estas contribuciones son numerosas, baste mencionar
que en la clasificacion de los grupos finitos simples, y su estudio, juegan un rol fundamental los
grupos llamados de tipo Lie.

Uno de los resultados mds importantes de la matemdtica de los iltimos 200 anos y, segin
muchos especialistas, de toda la historia, es la clasificacion de los grupos de Lie semisimples
complejos, debida esencialmente a Killing y Cartan.

El grupo de Teoria de Lie de FaMAF, liderado en sus origenes por Juan Tirao, Roberto
Miatello, Jorge Vargas, dedico sus esfuerzos a diversos aspectos de la teoria de representaciones
unitarias de dimension infinita de grupos de Lie semisimples y sus aplicaciones. Actualmente
los integrantes del grupo se ocupan de diferentes lineas de investigacion de gran actualidad entre
los cuales se mencionan:

n Algebras de operadores de vértice y sus parientes de diversas indoles, tema originado en
dreas de fisica tedrica.

= Funciones especiales, tema cldsico que ha revivido desde su interpretacion en términos de
la teoria de representaciones de los grupos de Lie semisimples.

= Cohomologia y teoria de representaciones de dlgebras de Lie no semisimples.
= Orbitas nilpotentes en dlgebras de Lie y aplicaciones a teoria de representaciones.

» Algebras de Hopf de dimension de Gelfand-Kirillov finita, incluyendo dimension finita,
tema que tiene relaciones con super dlgebras de Lie y dlgebras de Lie en caracteristica
positiva.

» (Clategorias tensoriales, particularmente las llamadas categorias de fusion y por su inter-
medio las dlgebras de Hopf semisimples.

Responsable: Nicolds Andruskiewitsch

Contacto: kolinka@gmail.com

3. Universidad Nacional de Cuyo

3.1. Polinomios Ortogonales Matriciales

Unidad académica: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - UNCuyo
Resumen:

La dificultad intrinseca del problema de clasificacion de las familias de polinomios matricia-
les hace necesaria la creacion de nuevas técnicas e ideas para ordenar los ejemplos desarrollados
hasta el dia de hoy. Nuestra propuesta es generalizar los resultados obtenidos para las familias
de polinomios ortogonales matriciales que son autofunciones del operador hipergeométrico con
autovalor diagonal a autovalores matriciales generales. Ademds pretendemos utilizar los métodos
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desarrollados en los proyectos de investigacion anteriores para estudiar las soluciones polinomi-
cas de las Ecuaciones Hipergeométricas Generalizadas introducidas en [RS], comenzando por
la Ecuacion Confluente. De esta manera, trataremos de construir el equivalente al esquema de
Askey para el caso matricial. Por ltimo, estamos interesados en estudiar propiedades genera-
les de las familias de los polinomios ortogonales matriciales obtenidos tales como su relacion
de recurrencia, su formula de Rodrigues, la ecuacion de Pearson y el dlgebra de los operadores
diferenciales asociada a la funcion de peso matricial.

Miembros:

= Sebastidn Simondi Victoria Torres

= Yanina Gonzalez Emilia Dussel

= Inés Pacharoni

Micaela Virga

Celeste Calderon

Carolina Camargo
Contacto: sebastian.simondi@gmail.com (Sebastian Simondi)

3.2. Grupo de Topologia Algebraica de Mendoza
Unidad Académica: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - UNCuyo
Temas de investigacion:

En este grupo estudiamos elementos de Topologia Algebraica en espacios topoldgicos finitos y
espacios de Alexandroff utilizando técnicas tanto de Topologia como de Combinatoria. También
estudiamos estructuras combinatorias como posets y grafos utilizando herramientas de Topologia
Algebraica. De esta forma, nuestra investigacion estd centrada en la fructifera interrelacion
existente entre la Topologia Algebraica y la Combinatoria.

Miembros:
= Dr. Miguel Ottina
= Dr. Nicolas Cianci

= Lic. Ana Gargantini
Contacto: miguelottina@gmail.com (Miguel Ottina)

3.3. Analisis no Lineal en Espacios Euclidianos, no Euclidianos y Aplicacio-
nes

Unidad académica: Facultad de Ingenieria - UNCuyo
Resumen:

Modelos matemdticos formulados a través de ecuaciones diferenciales aparecen con frecuencia
en dreas como la Economia, Ingenieria, Fisica, etc. Modelos como el funcional de Thomas-Fermi
en el estudio cudntico de la materia o modelos como los de Kardar, Parisi y Zhang para analizar
la evolucion de interfaces requieren resolver ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con
condiciones de frontera. En el presente proyecto de investigacion, proponemos abordar diversos
aspectos de la teoria de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con operadores no locales.
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En particular, estaremos interesados en obtener existencia, unicidad y reqularidad de soluciones
a problemas con datos de escasa regqularidad (funciones integrables o medidas). Abordaremos
también diversas condiciones de frontera (homogéneas, no homogéneas, datos concentrados en
la frontera, etc) y se buscard extender el andlisis a espacios no euclidianos, como el grupo de
Heisenberg y los grupos de Carnot. El proyecto tendrd una fuerte componente en formacion de
recursos humanos (finalizacion de una tesis de Maestria y continuacion de dos tesis doctorales),
contemplard una amplia difusion de resultados mediante estadias, participacion y exposicion en
congresos de nivel local, nacional y, posiblemente, internacional y fomentard la colaboracion con
grupos de otras universidades nacionales (UBA) e internacionales (Universidad de Granada,).
Asi, el proyecto va a contribuir a la visualizacion de la Facultad de Ingenieria y de la Universidad
Nacional de Cuyo en la comunidad cientifica.

Miembros:

= Pablo Ochoa

Julio Alejo Ruiz

= Mercedes Larriqueta Joao Vitor Da Silva

= Gaston Abel Lopez Maria Laura de Borbon

= Marcela Laura Garriga = Maria Medina de la Torre

Contacto: pablo.ochoa@ingenieria.uncuyo.edu.ar (Pablo Ochoa)

3.4. Programacion Matematica y Regularidad Débil

Unidad académica: Facultad de Ingenieria - UNCuyo
Resumen:

A partir de determinados problemas de optimizacidn matemdtica, se propone: (1) Analizar
la estabilidad de los mismos, ante perturbaciones admisibles, por medio del estudio del concepto
de reqularidad. Mds especificamente se plantea estudiar la subreqularidad métrica de la corres-
pondencia conjunto frontera en el caso de programacion lineal semi-infinita, asi como también
obtener propiedades de reqularidad débil y estabilidad de la funcion valor éptimo en problemas
generales de programacion matemdtica mediante la aplicacion de la teoria de soluciones visco-
sas.(2) Utilizar la programacion matemdtica en la resolucion de ciertos problemas particulares
que surgen, por un lado, en el drea de la teoria de la informacion y, por otro lado, en el campo
social. Estas aplicaciones se llevardn a cabo a través del andlisis y desarrollo de un adecuado
problema de optimizacion convexa con restricciones lineales en el primer caso y, en el sequndo,
mediante el estudio de la relacion, a nivel macroecondmico, entre capital humano y el desarrollo
econdmico de un pais.

Miembros:

= Virginia Vera de Serio Mercedes Larriqueta

» Andrea Beatriz Ridolfi

Julio Alejo Ruiz
= Marco Antonio Lopez
Pablo David Mahnic

= Miguel Angel Goberna

s Pablo Daniel Ochoa Maria Emilia Dussel

Contacto: virginia.vera@fce.uncu.edu.ar (Virginia Vera de Serio);

abridolfi@gmail.com (Andrea Ridolfi)
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4. Universidad Nacional de La Pampa

Unidad Académica: Departamento de Matemética de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales - UNLPam

Informacidén: https://sites.google.com/view/numpa-unlpam/

4.1. Estructuras Algebraicas Ordenadas
Resumen:

El estudio de logicas no cldsicas es un drea bien establecida dentro de la logica matemdtica.
Se caracteriza por tomar ventaja del uso de herramientas y técnicas provenientes de diversos
campos, tales como por ejemplo del dlgebra universal, topologia, teoria de categorias, ordenes y
logica algebraica.

Uno de los objetivos principales que nos proponemos en este proyecto es estudiar desde un
punto de vista logico y algebraico la teoria de la cuantificacion en légicas no cldsicas. Nos propo-
nemos estudiar e investigar definiciones alternativas de cuantificadores (universales o existen-
ciales) en ciertas ldgicas no cldsicas y también su correspondiente correlato en las contrapartidas
algebraicas de dichas logicas. También pretendemos desarrollar, para las estructuras algebrai-
cas monddicas que obtengamos en la etapa anterior, una dualidad topoldgica, que nos permita
observar con mayor claridad la relacion logica y algebraica de estas estructuras monddicas.

El otro objetivo es continuar con el estudio de los semigrupos reales. En esta etapa mos
proponemos estudiar la teoria de cocientes y los objetos libres en la categoria de los semigrupos
reales, como asi también estudiar el tema de la representacion por anillos para varias clases de
semigrupos reales.

Miembros:

Dr. Alejandro G. Petrovich
= Dr. Luciano J. Gonzalez

= Dra. Marina B. Lattanzi

= Lic. Rocio E. Wagner

s Prof. Micaela A. Recchioni Barrio

Contacto: apetrov@dm.uba.ar (Alejandro G. Petrovich)

4.2. Representaciones de Algebras de Artin
Resumen:

Nos proponemos estudiar problemas de teoria de representaciones de dlgebras de Artin, par-
ticularmente de dlgebras de dimension finita sobre un cuerpo. Entre los temas y nociones que
nos interesa investigar figura: extensiones triviales y dimensiones homoldgicas. En particular,
estamos interesados en:

» Describir el ideal de relaciones de un dlgebra casi gentil, y de esta manera, de un dlgebra
configuracion de Brauer.

s Analizar y caracterizar el ideal de relaciones de la extension trivial de un dlgebra de di-
mension finita arbitraria.
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» Estudiar el comportamiento de la dimension global, dimension finitista, la dimension de
representacion y las ¢ y ¢ dimensiones para cierto tipo de dlgebras, con especial énfasis en
este dltimo concepto. Se pretende analizar si estos invariantes se relacionan y establecer la
existencia de cotas concernientes a las dimensiones arriba mencionadas para cierta familia
de dlgebras. Se centrard la atencion en calcular la ¢ y la ¢ dimension de familias de mdédulos
de dlgebras conocidas o con cierto control sobre el comportamiento de las resoluciones
proyectivas, como, por ejemplo, las dlgebras gentiles y las dlgebras truncadas.

Miembros:

= Maria A. Gatica
= Maria V. Hernandez
s Alex Bonivardo

= Micaela Recchioni Barrio

Contacto: mariaandrea.gatica@gmail.com (Maria A. Gatica)

4.3. Problemas Variacionales y Sistemas Hamiltonianos
Resumen:

En trabajos anteriores establecimos condiciones que garantizan la existencia de soluciones
periddicas de sistemas Lagrangianos y Hamiltonianos, dados por campos vectoriales definidos en
espacios de Sobolev-Orlicz. En aquellos casos, consideramos problemas que involucran sistemas
de ecuaciones diferenciales ordinarias.

En este proyecto, se prevé:

1) Estudiar el problema de autovalores y de existencia de soluciones periddicas para el operador
Phi-Laplaciano vectorial. En particular, nos interesa indagar sobre las posibles caracteriza-
ciones del espectro.

2) Abordar problemas que involucren ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Concre-
tamente, pretendemos:

= analizar el problema de autovalores para ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
asociadas al operador Phi-Laplaciano en contextos anisotrdpicos y determinar condi-
ciones de existencia de soluciones periodicas;

» establecer condiciones de existencia de soluciones periddicas de ecuaciones de ondas no
lineales. Se conjetura que es posible ver al problema original como uno de tipo hamilto-
niano sobre espacios de dimension infinita para luego, mediante el método de dualidad
de Clarke extendido a este contexto, obtener resultados de existencia de soluciones.
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Miembros:

s Dr. Fernando D. Mazzone
» Dra. Sonia E. Acinas

= Lic. Lorenzo F. Sierra

Contacto: fmazzone@exa.unrc.edu.ar (Fernando D. Mazzone)

4.4. Aplicacion de técnicas estadisticas y de mineria de datos para el analisis
de datos educativos de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad Nacional de La Pampa

Resumen:

En el Andlisis de Datos Educativos es posible encontrar diferentes aprorimaciones carac-
terizadas por la metodologia, procesos y técnicas utilizadas. Entre ellas, la Mineria de Datos
Educativos reine distintos métodos que permiten extraer informacion novedosa y itil a partir de
grandes volumenes de datos provenientes de contextos educativos. Por otra parte, el Andlisis de
Datos Multivariados, la Teoria de Respuesta al Item y el Andlisis de Supervivencia son dreas de
investigacion estadistica que podrian ofrecer otras técnicas adecuadas para el andlisis de datos
educativos.

El presente proyecto tiene por objetivo general estudiar y aplicar distintos métodos que ofre-
ce la Mineria de Datos y el Andlisis de Datos Multivariados (andlisis discriminante, reglas de
asociacion, modelos de regresion logistica, drboles de clasificacion, redes neuronales, redes ba-
yesianas, entre otros), la Teoria de Respuesta al Item y el Andlisis de Supervivencia, sobre los
datos registrados en el sistema de gestion de informacion estudiantil (SIU Guarani) de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Naturales (UNLPam) con el propésito de caracterizar la trayectoria
académica de los estudiantes, y detectar patrones compatibles con situaciones de dificultades en
el aprendizaje, que puedan derivar en abandono de los estudios universitarios.

Miembros:

= Dra. Marfa Cristina Martin = Lic. Lorena Cavero
= Lic. Maria Paula Dieser = Lic. Soffa Funkner

= Lic. Laura Beatriz Wagner = Prof. Janina Roldéan

Contacto: lalywagner@gmail.com (Laura Beatriz Wagner)

5. Universidad Nacional de La Plata
5.1. Probabilidad

Proyecto: Modelos probabilisticos en biologia, quimica y fisica.
Objetivos:

Desarrollo de aplicaciones a otras ciencias en base a trabajo interdisciplinario

Miembros: Maltz, Alberto
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5.2. Analisis Numérico y Mecanica Computacional

Proyectos:

= Estimaciones de error a posteriori y adaptividad para problemas de autovalores.
= Problemas de la teoria de aproximacion espectral

= Métodos numéricos para placas y cascaras

= Problemas con interaccién fluido-estructura

= Problemas con vibraciones electromagnéticas

Objetivos:

Andlisis de las aproximaciones por métodos de elementos finitos de las soluciones de cier-
tos problemas de autovalores de interés en teoria de potencial, elasticidad, mecdnica de fluidos
y electromagnetismo. También se consideran problemas de valores de contorno y se proponen
nuevos esquemas de elementos finitos para aprozimar sus soluciones.

Miembros:
= Alonso, Ana

= Dello Russo, Anahi

= Vampa, Victoria

5.3. Optimizaciéon

Proyecto: Analisis de métodos de Lagrangiano Aumentado, Estudio de técnicas apropiadas
para resolver problemas sin derivadas, Estudio de problemas multiobjetivo

Miembros:
s Fazzio, Nadia
= Olea, Mercedes

= Sanchez, Daniela

Schuverdt, Laura
= Vignau, Raul
5.4. Ecuaciones Diferenciales, Analisis Armoénico y Sistemas Fuera de Equi-
librio
Proyectos:
= Problemas de valores de borde elipticos.
= Problemas de regularidad en ecuaciones elipticas.
= Teoria de pesos.

= Operadores integrales singulares.
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= Aplicaciones del Analisis Armoénico a las EDPs.
= Geometria Riemanniana asociada a sistemas fuera del equilibrio.

» Procesos difusivos, conectando los procesos estocésticos elementales (Random walk) con
la métrica en la variedad asociada.

Objetivos:

Estudiar desigualdades cldsicas del andlisis en normas con pesos, estimaciones a priori en
normas con pesos para soluciones de ecuaciones elipticas. Desigualdades Sharp de extensiones
vectoriales de operadores cldsicos en normas con pesos de Muckenhoupt y para operadores inte-
grales singulares en espacios de Hardy con pesos. Estudiar el tensor de curvatura de Riemann
y la curvatura escalar de la variedad riemanniana determinada por el conjunto de estados fuera
del equilibrio de procesos difusivos, que provienen de modelizar distintos sistemas bioldgicos. En
particular, la relacion entre las singularidades del tensor de curvatura y las transiciones de fases
del sistema.

Miembros:
= Cejas, Marfa Eugenia
= Ruscitti, Claudia

= Tournier, Federico

5.5. [Ecuaciones Diferenciales Implicitas
Proyectos:
= Existencia, unicidad y extension de soluciones de EDIs.,

= Sistemas no-holénomos que provienen de la mecénica y de los circuitos eléctricos modelados
por EDIs.

= Singularidades y estabilidad en EDIs.
= Bifurcaciones inducidas por singularidades en EDIs.

= Métodos numeéricos para aproximar las soluciones de EDIs: aproximacién basada en bases
wavelets y otros.

Objetivos:

El objetivo general es el estudio de: las soluciones de EDIs; la dindmica de estas ecuactones:
singularidades, estabilidad y bifurcaciones; las aplicaciones a sistemas que se modelan por EDIs,

como sistemas mecanicos y circuitos eléctricos; la aprorimacion numérica de las soluciones de
EDlIs.

Miembros:

= Etchechoury, Marfa del Rosario
= Kravchenco, Elizabeth
= Martin, Maria Teresa

= Zorba, Germéan
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5.6. Marcos, Teoria de Operadores y Analisis Matricial
Proyectos:
» Marcos en espacios de Hilbert (de vectores y de subespacios);
= Teoria de operadores en espacios de Hilbert;
= Espacios de Krein;

= Geometria modelada en espacios de dimension infinita; Analisis armoénico; anélisis matri-
cial.

Objetivos:

Dentro del grupo de investigacion se desarrollan distintas lineas de trabajo en el marco de
la teoria de operadores en espacios de Hilbert, tanto en dimension infinita como en dimension
finita (es decir, temas de andlisis matricial).

Miembros:

= Alvarado, Claudia

Ghiglioni, Eduardo

= Antezana, Jorge Martinez Peria, Francisco

= Benac, Maria José Massey, Pedro

Calderén, Pablo

Rios, Noelia

s Chiumiento, Eduardo

Ruiz, Mariano

= Garcia, M. Guadalupe Stojanoff, Demetrio

5.7. Estadistica
Descripcion del grupo:

El grupo de Estadistica esta formado por docentes, investigadores y tesistas cuyos temas
principales de investigacion son los métodos estadisticos robustos y/o no paramétricos con datos
multivariados y/o funcionales.

Resumen:

Los métodos robustos se han convertido en métodos muy utilizados en numerosas y variadas
disciplinas. En general, los métodos estadisticos cldsicos estdn basados en un modelo, pero dada
una muestra pueden existir en ella datos atipicos, es decir, observaciones que en realidad no se
corresponden con dicho modelo. La presencia de datos atipicos en una muestra puede afectar
severamente a estos métodos estadisticos y esto lleva a que el investigador o analista de datos
que los utilice lleque a conclusiones erroneas. Los métodos robustos ofrecen una herramienta para
obtener conclusiones vdlidas aun teniendo muestras con datos atipicos y/o observaciones muy in-
fluyentes. Por otro lado, los métodos no paramétricos no suponen que la muestra proviene de una
familia paramétrica conocida, es decir, no consideran hipdtesis rigidas como ser la existencia de
pardmetros relacionados al modelo. Por esta razon, los métodos no paramétricos resultan de inte-
rés cuando no puede establecerse un modelo paramétrico especifico. Por otro lado, los integrantes
del grupo son capaces de brindar asesoramiento a investigadores y profesionales en temas tales
como: Andlisis Multivariado, Disenio de Experimentos, Estimacion Semi Paramétrica, Regresion
y Andlisis de Supervivencia
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Miembros:

= Apezteguia, Maria

Kudraszow, Nadia

= Damonte, Cecilia

Maronna, Ricardo
= Fasano, Silvia

L Riddick, Maximili
= Fasano, Victoria FECREE, SEAREEang

» Ferrario, Julieta

Vahnovan, Alejandra

5.8. Algebra y Geometria No Conmutativa
Intereses de investigacion:

El drea de investigacion del grupo es el dlgebra y la geometria no conmutativa. Mds especi-
ficamente, deformaciones de dlgebras, dlgebras de Hopf, dlgebras y grupos de Lie, y el estudio
de ejemplos paradigmdticos como los grupos cudnticos (multiparamétricos) y la aplicacion de los
mismos a ciertos problemas de la fisica tedrica.

Resumen:

La teoria de deformaciones de dlgebras tiene su origen en la fisica tedrica y desde la introduc-
cion de los grupos cudnticos su uso ha crecido notablemente. Uno de los objetivos de este grupo
es aplicar el conocimiento y las herramientas de deformaciones de dlgebras de Hopf a sistemas
cudnticos de muchos cuerpos. Las dlgebras de Hopf fueron introducidas en la década del 50; desde
los 60, han sido estudiadas sistemdticamente, en primer lugar en relacion con grupos algebraicos
y mds adelante como objetos de interés en si mismos. Los grupos cudnticos, introducidos en
1986 por Drinfeld, forman cierta clase particular de dlgebras de Hopf que se pueden presentar
a partir de deformaciones de dlgebras universales de dlgebras de Lie o de anillos de funciones
requlares sobre un grupo de Lie. El interés por los grupos cudnticos radica esencialmente en el
hecho que son una fuente muy importante de dlgebras de Hopf. Ademds, los grupos cudnticos
aparecen naturalmente codificando la simetria de las categorias trenzadas. Es de este modo que
aparecen en diversas dreas relacionadas con teoria conforme de campos; por ejemplo, invariantes
de variedades topoldgicas de dimension baja.

Miembros:
= Epelbaum, Laura
= Garcia, Gaston

= Gutierrez, Javier

5.9. Algebra Universal, Logica y Teoria de Categorias
Proyectos:
» Estructuras algebraicas relacionadas con la légica borrosa
= Representaciones topolégicas y mediante haces de algunas clases de algebras

= Operaciones implicitas en cuasivariedades

Estudio légico y algebraico de fragmentos, extensiones, expansiones y generalizaciones del
célculo intuicionista y otros célculos proposicionales relacionados
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= Categorias de logicas
» Logica cuantica

Resumen:

El drea comprende distintas lineas de trabajo, que si bien son desarrolladas de marera bas-
tante independiente, tienen todas como nexo el uso de ideas y técnicas provenientes del dlgebra
universal, la topologia, la geometria topoldgica y la teoria de categorias a problemas inspirados
en la logica proposicional, o de interés en el estudio de la misma.

Miembros:

= Castiglioni, José Luis = San Martin, Hernan

= Garcia Pavioni, Alihuén = Vibrentis, Francisco

» Lubomirsky, Noemi = Zuluaga Botero, William Javier

5.10. Geometria y Fisica Mateméatica
Resumen:

El grupo estudia, por una parte, problemas relacionados con la integral funcional, herramienta
bdsica de la fisica cudntica, utilizando técnicas de operadores pseudodiferenciales y, por otra, las
aplicaciones de la geometria a la mecdnica, en especial a los sistemas con vinculos y simetrias.
Esto altimo se inscribe en el drea de la Mecdnica Geométrica.

Miembros:
= Borda, Nicolas
= Rossini, Gerardo

= Solomin, Jorge

Zucalli, Marcela

5.11. Teoria de Grafos
Proyectos:

= Algoritmos de reconocimiento de Grafos en la Imagen del Operador Clique, en particular
de los que ademés son planares.

= Representaciones canénicas de los grafos de intersecciéon de caminos de un arbol.

= Conjuntos ordenados cuyo diagrama de Hasse no tiene ciclos y cuyo diagrama de Hasse
posee un conjunto de arcos predeterminado

Objetivos:
El Operador Clique:

v’ FEstudio de su imagen.

v’ Estudio en Clases de Grafos de Interseccion y su relacion con las representaciones cand-
nicas. Comportamiento en la Clase de los Grafos Planares y en la Clase de Grafos de
Comparabilidad.

25



v' Conjuntos Ordenados: Estudio de conjuntos Ordenados con Diagramas de Hasse especifi-
Cos.

v' Grafos de Intervalos con Repeticion: Introduccion de un modelo que generaliza el usualmen-
te usado en el mapeo de la secuencia de ADN y considera las grandes zonas de repeticion
que aparecen en la cadena

Miembros:

= Alcon, Liliana = Keppes, Nicolas

= De Caria, Pablo = Mazzoleni, Maria Pia
= Gutierrez, Marisa = Tondato, Silvia

Contactos UNLP: https://www.mate.unlp.edu.ar/?s=doc2

6. Universidad Nacional de San Juan

6.1. Anailisis de Datos Simbélicos para Data Science
Resumen:

La ciencia de datos, considerada como una ciencia en si misma, es en términos generales,
la extraccion de conocimiento de los datos. Data Mining es una poderosa tecnologia con gran
potencial para extraer tal conocimiento. Sin embargo, desde el punto de wvista estadistico, sus
herramientas solo han sido desarrolladas para trabajar con matrices de datos cldsicas, es decir,
donde cada unidad es individual y las variables toman un unico valor para cada individuo. El
andlisis de datos simbdlicos (SDA, por sus siglas en inglés) brinda una nueva forma de pensar en
Data Science al extender la entrada estindar a un conjunto de clases de entidades individuales.
Por lo tanto, las clases de una poblacion dada se consideran unidades de una poblacion de nivel
superior a estudiar. Tales clases a menudo representan las unidades reales de interés. Para
tener en cuenta la variabilidad entre los miembros de cada clase, las clases se describen por
intervalos, distribuciones, conjunto de categorias o numeros que a veces se ponderan y similares.
De esa manera, obtenemos nuevos tipos de datos, llamados "simbdlicos”, ya que no se pueden
reducir a numeros sin perder mucha informacion. El primer paso en SDA es construir la tabla
de datos simbdlicos donde las filas son clases y las variables pueden tomar valores simbdlicos. El
sequndo paso es estudiar y extraer nuevos conocimientos de estos nuevos tipos de datos mediante
al menos una extension de FEstadistica Computacional y Data Mining a datos simbdlicos. A
lo largo de las ultimas tres décadas se han extendido distintos métodos del andlisis cldsico de
datos al simbdlico; entre los que se pueden citar: andlisis de componentes principales, Clustering,
andlisis discriminante, regresion, métodos paramétricos y series temporales. Este proyecto es
continuacion del proyecto CICITCA 2018-2019, 21/F1085, cuyo objetivo general fue investigar
acerca de nuevas herramientas estadisticas, para el tratamiento de Grandes Bases de datos y
para modelado estocdstico, en particular de SDA.En este proyecto se propone continuar con la
investigacion y desarrollo de nuevas metodologias, sobre todo referidas a modelacion e inferencia,
en el contexto de SDA para la extraccion de conocimientos.

Directora: Dra. Lilian Adriana Mallea

Contacto: lamallea@gmail.com
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6.2. Estructuras Algebraicas Asociadas a Loégicas Temporales
Pagina: https://sites.google.com/view/gustavopelaitay
Director: : Dr. Gustavo Andrés Pelaitay

Contacto: gpelaitay@gmail.com

6.3. Teoria de Juegos y Aplicaciones
Resumen:

Este proyecto tiene como objetivo aunar y coordinar esfuerzos en el drea de Teoria de Juegos
en el pais; difundir tal teoria, sus aplicaciones distintas disciplinas y articulacion con la educa-
cion matemdtica. Se proponen dos enfoques para el desarrollo de este proyecto. Uno es continuar
con la obtencion de resultados en los juegos de asignacion uno a muchos y muchos a muchos,
con restriccion de capacidad, en los modelos generalizados y modelos con contratos. El otro en-
foque es continuar con el estudio de la inferencia de la Teoria de Juegos, en particular los juegos
cooperativos y no cooperativos y el concepto de Equilibrio de Nash en la educacién matemdtica
y comunidad en general, como una nueva herramienta para incorporar a los conocimientos ma-
temdticos. Desde la disciplina Matemdtica, la innovacion considerada en este proyecto, es en el
sentido de la introduccion de algo nuevo y diferente, mediante su difusion y en la incorporacion
de contenidos bdsicos de Teoria de Juegos a los planes de estudios de Profesorados de Matemdtica
y del Nivel Secundario. Una de las prioridades para el aporte curricular es, continuar trabajando
interdisciplinarmente con los docentes de otra dreas a los fines de disenar y plantear consignas
dulicas que involucren dilemas ético-morales susceptibles de ser tratados en el dmbito escolar, y
de este modo iniciar el camino hacia el cambio transdisciplinar requerido por la Educacion del
Nuevo Milenio. En esta etapa se trabajard en herramientas para describir correctamente planteos
de situaciones de conflicto entre agentes con oposicion de intereses. El objetivo final es elevar
a organismos oficiales de educacion local/nacional una propuesta definitiva que incluird biblio-
grafia apropiada para implementarla en las escuelas secundarias y profesorados de Matemdtica.
Por ello, con el fin de desarrollar ambos lineamientos, se presentan las siguientes dos propues-
tas de investigacion dentro de este proyecto demominadas de la siguiente manera: "Modelo de
asignacionz "Planteo y solucion de situaciones de conflicto entre dos agentes con oposicion de
intereses”.

Directora: : Dra. Delfina Femenia.
Codirectora: Lic. Alicia Giménez.

Contacto: femeniadelfina@gmail.com // alifangi@gmail.com

6.4. Estudio en Loégica Abstracta con Aplicaciones a Légicas no clasicas

Resumen:

Topicos de interés: operadores de Clausura y Ligicas proposicionales en sus aspectos generales
(drea conocida como Ldgica Abstracta). Dentro de esta linea se estd trabajando en diversos sub-
temas. Entre ellos, el estudio de las semdnticas algebraicas en lineas generales (Logica Algebraica
Abstracta), de la Semdntica de Estructuras Discriminantes, y de la Semdntica de F-estructuras.
Ademds se estudian las aplicaciones de estas semdnticas a ciertas logicas no cldsicas especificas
(Légicas Paraconsistentes, y n-valentes en general).

Director: Dr. Victor Fernandez

Contacto: vicleafer@gmail.com
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7. Universidad Nacional de San Luis

7.1. Grupo de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales

Institucién: Universidad Nacional de San Luis y Universidad Nacional de Cuyo
Resumen:

El cldsico operador de Laplace aparece en diversos contextos de la Ciencia: difusion del ca-
lor, ecuaciones de Maxwell, juegos estocdsticos, evolucion de interfases en gases y liquidos, entre
muchos otros. Motivados por estas aplicaciones y sus numerosas extensiones, en nuestro gru-
po trabajamos en problemas de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales que involucran
a operadores mds generales que el operador Laplaciano, como por ejemplo: p-Laplaciano, p(x)-
Laplaciano, G-Laplaciano y sus versiones fraccionarias. Nos interesa estudiar: existencia, uni-
cidad o multiplicidad de soluciones, regularidad, dependencia continua y teoria de autovalores
en estos contextos. Ademds, estamos interesados en problemas de optimizacion de forma y mo-
delos de formacion de opinion. Las técnicas utilizadas provienen de la Geometria, del Andlisis
Funcional, del Cdlculo Estocdstico y de Variaciones y de la Teoria de Optimizacion, entre otros
campos afines.

Descripcion del grupo:

Somos un grupo joven con un crecimiento notable en los wltimos anos. Actualmente conta-
mos con varios estudiantes de postgrado realizando sus estudios doctorales con beca CONICET.
Tenemos una amplia trayectoria colaborando con el grupo de Ecuaciones Diferenciales de la
Universidad de Buenos Aires. Recientemente, obtuvimos un proyecto que nos permite colaborar,
ademds, con las siguientes ~ Universidades: Universidad Nacional de Mar del Plata, Universi-
dad Nacional de La Pampa y Universidad Nacional de Rio Cuarto. Tenemos colaboradores en el
exterior en las siguientes Universidades: Universidad Catdlica de ~ Fichstaett-Ingolstadt (Ale-
mania), Universidad Técnica Federico Santa Maria (Chile), Universidad de Santiago de Chile
(Chile), Universidad Estatal de Campinas (Brasil), Universidad de Sevilla (Espana) y Univer-
sidad Autonoma de Madrid (Espana)

Paginas:
» https://www.researchgate.net/profile/Pablo-0choa-7
= https://analiasilva.weebly.com/

= https://jfspedaletti.wixsite.com/misitio
Contacto:

» Pablo Ochoa (UNCUYO-CONICET): ochopablo@gmail.com
» Analia Silva (UNSL-CONICET): analia.silva82@gmail.com
» Juan Spedaletti (UNSL-CONICET): jfspedaletti@gmail.com

7.2. Teoria Algebraica de Grafos
Resumen:

Hay muchos caminos que unen a la teoria de grafos con el dlgebra. Por un lado hay una
fuerte relacion entre grupos y grafos, por ejemplo el grupo de automorfismo de un grafo o los
grafos de Cayley, que representan la multiplicacion de un grupo dado. Por el otro, hay una gran
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relacion entre el dlgebra lineal y los grafos, vista principalmente en las matrices relacionadas a
un grafo que representan sus adyacencias o sus incidencias de algin modo. Nosotros trabajamos
en todo este tipo de conexiones y mds, utilizando dlgebra para obtener resultados sobre grafos, y
grafos para obtener resultados sobre dlgebra. Ademds de esto, también nos interesa casi cualquier
problema de teoria de grafos o combinatoria en general.

Descripcion del grupo:

Somos un grupo muy alegre y social (cuando la situacion epidemioldgica lo permite), con
mucha energia y ganas de trabajo. Tenemos mds de diez estudiantes de doctorado, la mayoria
con beca CONICET. Contamos con varios proyectos internacionales en nuestro historial, entre
los que resalta un proyecto MATH-AmSud cuyo director internacional, Daniel A. Jaume, es
miembro de nuestro grupo. Hemos colaborado con muchisimas personas tanto en el pais como en
el exterior, entre las que destacan de los grupos de teoria de grafos de la Universidad Nacional
de General Sarmiento, la Universidad Nacional de Rosario y la Universidad Nacional del Sur,
dentro del pais, y Michigan Technological University (Houghton, Estados Unidos), Universidade
Federal de Rio Grande do Sul (Porto Alegre, Brasil), Universite Sorbonne Paris Nord (Paris,
Francia) y University of Newcastle (Newcastle, Australia). Ademds tenemos una estrechas rela-
ciones con otras universidades de Argentina, Brasil, Canadd, Chile, Colombia, Espana, Estados
Unidos, Francia e Italia.

Paginas:

= http://tag.unsl.edu.ar/

= http://tag.unsl.edu.ar/index.php/42-2-2/adrian-pastine-espanol/
Contacto:

= Daniel A. Jaume (UNSL-CONICET): djaume@unsl.edu.ar

» Adrian Pastine (UNSL-CONICET): agpastine@gmail.com

7.3. Grupo de Teoria de Juegos

Intereses de investigacién:

Juegos Dindmicos

Economia Matemdtica

Crecimiento Econdmico

Aspectos Cooperativos de la Teoria de Juegos

Eleccion Social

Estudio Aziomdtico de la Asignacion de Recursos

Quimica Cudntica Computacional (Cdlculo Numérico de Integrales Multielectronicas)
Optimizacion

Juegos de Asignacion, Matching, Muchos a Muchos

N N NS SN N NN

Disenio de Mecanismos
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v' Juego de Formacion de Coaliciones

v' Matching con Contratos, Matching en Redes.

Miembros:

= Luis Alcala = Beatriz Millan

= Pablo Arribillaga = Alejandro Neme

= Agustin Bonifacio = Pablo A. Neme

= Juan Cesco = Jorge Oviedo

= Noelia Juarez = Eliana Pepa Risma
= Paola Manasero = Luciana Pepa Risma
= Ruth Martinez = Luis Quintas

Pagina: http://grupoteoriadejuegosimasl.weebly.com/

7.4.

Grupo de Analisis

Areas de investigacion:

v’ Andlisis Real y Armdnico

v' FEcuaciones Diferenciales

v' Teoria de Aproximaciones

Miembros:

Barrozo, Fernanda (Analisis Real)

Benavente, Ana (Analisis Real y Armonico)

Cortés, Nicolas (Teoria de Aproximacion)

Favier, Sergio (Teoria de Aproximacion, Analisis Real y Armonico)
Lorenzo, Rosa (Teoria de Aproximacion)

Ridolfi, Claudia (Teoria de Aproximacion)

Silva, Analia (Ecuaciones Diferenciales)

Spedaletti, Juan (Ecuaciones Diferenciales)

Z6, Felipe (Teoria de Aproximacion, Analisis Real y Armonico)

Pagina: https://grupoanalisisimasl.weebly.com/
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7.5. Bioinformatica Estructural
Resumen

Las funciones celulares pueden entenderse como una red compleja e integrada de interaccio-
nes intermoleculares. Los flujos de enegeria, materia e informacion dentro y entre las células
estdn mediados por diversos arreglos de proteinas, dcidos nucleicos, glicanos, lipidos, el riboso-
ma, el aparato de Golgi, el preoteasoma, la membrana celular, etc. Un aspecto clave para lograr
un conocimiento detallado de los mecanismos y procesos moleculares es la determinacion precisa
de estructuras tridimensionales de biomoléculas. Por lo tanto, nuestro grupo de investigacion
estudia propiedades estructurales y dindmicas de las biomoléculas y desarrolla métodos compu-
tacionales para la determinacion, validacion y refinamiento de las estructuras biomoleculares,
basados en datos experimentales. Las herramientas utilizadas incluyen: cdlculos de mecdnica
cudntica, mecdnica estadistica, dindmica molecular y/o simulaciones de mecdnica molecular y
andlisis de datos estadisticos.

Miembros:

= Dr. Jorge Vila = Dr. Ezequiel Frigini

= Dr. Osvaldo Martin = Dr. Pedro Ramirez

= Dr. Juan Manuel Alonso = Bs. Agustina Arroyuelo

= Dra. Carmen Esteban = Bs. Juan Martin Loyola

= Dr. Pablo Garay = Bs. Toméas Capretto

= Dr. Alejandro lacazatti = Bs. Miriana Quiroga Andinach

Pagina: http://bios.unsl.edu.ar/

7.6. Algebra Lineal y Analisis Matricial
Resumen:

Se desarrollan distintos tépicos de Algebra Lineal, Andlisis Matricial y sus aplicaciones en
ciencias e ingenieria. Los temas que se estudian estdn motivados especialmente en cuestiones
que aparecen en Teoria de Marcos y Teoria de Matrices de Distancia: marcos ajustados, marcos
de fusion, dualidad, geometria en espacios de matrices, matrices celda y matrices elipticas.

Miembros:

» Lic. Nélida Iris Auriol (UNSL)

» Lic. Jorge Pablo Diaz (UNSL-CONICET)

» Dra. Sigrid Bettina Heineken (UBA-CONICET)
» Lic. Juan Pablo Llarena Soria (UNSL)

» Lic. Juan Ignacio Lopez Ortiz (UNSL)

» Dr. Federico Nicolds Martinez (UNSL)

(
» Dra. Patricia Mariela Morillas (UNSL-CONICET)
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» Mg. Ana Rubio Duca (UNSL)
= Dr. Pablo Tarazaga (UNSL)

Pagina: https://grupoalgebralinealimasl.weebly.com/

8. Universidad Nacional del Sur

8.1. Analisis Espectral del Operador de Laplace y sus Perturbaciones
Resumen:

El presente proyecto trata dos aspectos cldsicos e independientes de la teoria espectral. En
primer lugar, el estudio del espectro de operadores de Sturm-Liouville y sus aplicaciones en
la teoria de espacios de de Branges. En sequndo lugar, el estudio del espectro del Laplaciano
asociado a una variedad Riemanniana.

Miembros:
= Toloza, Julio Hugo
= Lauret, Emilio Agustin

= Rossi Bertone, Fiorela

8.2. Caracterizaciones Estructurales y Algoritmos en Teoria de Grafos
Resumen:

Los objetivos principales de este proyecto son encontrar caracterizaciones estructurales de
ciertas clases de grafos y explotar dichas caracterizaciones para el desarrollo de algoritmos efi-
cientes. Una caracterizacion estructural de una clase de grafos permite, en muchos casos, disenar
algoritmos eficientes para el problema de reconocimiento de la clase y, a su vez, es esencial pa-
ra el diseno de algoritmos de reconocimiento con certificado negativo, es decir, algoritmos que,
cuando el grafo de entrada mo pertenece a la clase correspondiente, devuelven evidencia que per-
mite corroborar ese hecho de forma independiente y simple. En este proyecto proponemos estudiar
estructural y algoritmicamente subclases y variantes de los grafos perfectos y algunas clases de
grafos de interseccion (grafos arco-circulares y grafos circulo). Para los grafos perfectos, cier-
tos problemas cldsicos de optimizacion que son considerados intratables para la clase general de
grafos (como coloreo, clique mdzima, conjunto independiente mdzimo, etc.) pueden resolverse
en tiempo polinomial mediante el método del elipsoide. Otro conjunto de problemas considerados
igualmente intratables para la clase general de grafos, se saben resolver eficientemente para los
grafos arco-circulares (por ejemplo, cubrimiento por cliques, conjunto independiente mdximo,
dominacion, etc.) o los grafos circulo (por ejemplo, 3-coloreo, clique mdxima, conjunto indepen-
diente mdzximo, etc.). Estos hechos son una fuente de interés para estudiar estas clases de grafos
(y sus subclases). En efecto, estas clases de grafos han recibido un gran interés en la literatura
especializada en los iltimos anos.

Miembros:

= Safe, Martin
= Gongzéalez, Lucia Maria

= Grippo, Luciano Norberto
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= Cappa, Juan Angel

= Suérez Albanesi, Rocio Belén

8.3. Representaciones de Algebras y sus Propiedades Homolégicas
Resumen:

La teoria de representaciones de dlgebras estudia las dlgebras y sus categorias de maodulos.
Toda dlgebra de dimension finita sobre un cuerpo algebraicamente cerrado es Morita equivalente
a un dlgebra bdsica, y ésta se puede ver como el dlgebra de caminos kQ de un carcaj Q (determi-
nado univocamente por A) mddulo un ideal bildtero I (que depende de ciertas elecciones), esto
es, A=kQ/I, donde carcaj es un grafo orientado finito. Esto permite describir en forma senci-
lla los modulos proyectivos e inyectivos, y permite obtener resoluciones proyectivas, necesarias
para calcular homologias. Los grupos de cohomologia de Hochschild son invariantes relevantes:
son tnvariantes por equivalencia Morita, por procesos inclinantes y por equivalencias derivadas.
Las técnicas diagramdticas utilizadas en la teoria de representaciones de dlgebras han permitido
calcular explicitamente estos grupos e interpretar los resultados en términos de invariantes en
la teoria de representaciones de dlgebras. De esta manera es posible describir propiedades de
las dlgebras a partir del conocimiento de sus grupos de cohomologia de Hochschild.Si A es un
dlgebra de dimension finita sobre un cuerpo algebraicamente cerrado, bdsica y conexa, esto es,
A=kQ/I, la descripcion de la presentacion (Q,1) asociada al dlgebra A nos permite encontrar for-
mulas combinatorias que determinan las dimensiones de los grupos de cohomologia de Hochschild
HH(A) del dlgebra A. Esta cohomologia admite dos estructuras, el producto cup y el corchete de
Lie, que dotan a HH(A) de una estructura de dlgebra de Gerstenhaber. Esta estructura ha sido
intensamente estudiada, desde diversos puntos de vista y en diferentes dreas de la matemdtica.
En el caso particular de dlgebras de dimension finita se han realizado descripciones explicitas
de estas operaciones en muy pocas clases de dlgebras, y en la mayoria de ellas las operaciones
resultaron triviales. Es de esperar que este tipo de cdlculos sirvan como inspiracion para entender
en profundidad esta estructura.

Miembros:

= Redondo, Marfa Julia
= Rossi Bertone, Fiorela
= Roman, Lucrecia Juliana

= Falu, Sebastian

= Eberle, Marfa Gabriela

8.4. Teoria y Aplicaciones en Estadistica y Aportes para su Ensenanza
Resumen:

En este proyecto se tiene un doble objetivo: realizar tanto investigacion bdsica y aplicada
en temas de estadistica matemdtica como aportes originales a la ensenanza de la estadistica.
Respecto al primer objetivo, el proyecto busca contribuir desde un enfoque estadistico a resolver
problemas planteados desde otras disciplinas e itnvestigar algunos topicos que surgen desde el
mismo seno de la teoria estadistica. Sobre el seqgundo objetivo, reconocemos que las aplicaciones
de la estadistica son hoy en dia un instrumento metodologico bdsico tanto en la investigacion
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experimental, como en el mundo profesional. Es por eso que nos preocupa y nos interesa la ense-
nanza y la formacion de profesionales y usuarios de la estadistica asi como la investigacion sobre
el razonamiento estocdstico, de gran auge en el campo de la diddctica.Mds alld de los problemas
especificos que se pretenden resolver, nuestro interés es conformar un grupo de investigacion en
temas de probabilidad y estadistica con capacidad para resolver problemas reales planteados desde
diversas disciplinas desarrollando herramientas de la estadistica matemdtica. Buscamos de esta
manera capitalizar las experiencias exitosas que varios miembros del grupo vienen manteniendo
en materia de trabajo cientifico colaborativo interdisciplinario con aplicaciones a diferentes sec-
tores académicos y productivos de nuestra localidad. Por ello, nuestro grupo busca profundizar
su estudio en las siguientes lineas de trabajo: 1) Aplicaciones Estadisticas 2) Aportes diddacticos
a la ensenanza de la Fstadistica. Cada una de estas lineas se enfoca a distintas dreas de apli-
cacion y en consecuencia los objetivos son claramente diferentes. No obstante, las herramientas
de Andlisis Estadistico que se utilizan en cada drea se relacionan y los integrantes del proyecto
interactian en el progreso de la investigacion. Ademds en el dmbito educativo, cualquier profe-
sitonal de la docencia, estd llamado a desempenar un papel clave como investigador de su propia
prdctica docente con la finalidad de mejorar su desempenio en el aula. La bisqueda de innova-
cion relacionada con la ensenanza de la Estadistica impone la necesidad de formar un grupo
de trabajo sobre la Ensenanza de Estadistica donde los integrantes del proyecto apliquen nuevas
metodologias y compartan sus experiencias.

Miembros:

= Marron, Beatriz Susana Bavio, José¢ Manuel
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8.5. Sistemas Dindmicos con Aplicaciones a las Ciencias Naturales

Resumen:

Se estudiardn redes cuyos nodos son sistemas de ecuaciones diferenciales o diferenciales
con retardo. FEstas redes son importantes sobre todo por su aplicacion a las neurociencias para
representar sistemas de neuronas naturales o artificiales. Tanto la neurobiologia como las neuro-
ciencias cognitivas utilizan estos modelos para investigar el funcionamiento del sistema nervioso.
Por otro lado, modelos de este tipo se han utilizado en muchos otros campos, como inteligen-
cia artificial, propagacion de enfermedades, redes eléctricas o de comunicacidn o redes sociales.
El estudio de las bifurcaciones en los sistemas mencionados es especialmente importante para
comprender su dindmica, especialmente bifurcaciones de drbitas periddicas de codimension uno
y dos. También lo es el estudio de la sincronizacion y en general de los patrones complejos de
comportamiento, asi como la emergencia de caos. En este proyecto se estudiardn bifurcaciones
de Hopf, bifurcaciones de toros (presentes en numerosos escenarios), sincronizacion, canard,
oscilaciones de modo mezclado, caos, quimeras, etc. Se definirdn las condiciones bajo las cuales
aparecen alguno de estos fendmenos, demostrando rigurosamente los resultados. Ademds preve-
mos el descubrimiento de fendmenos no reportados que sirvan para explicar procesos bioldgicos o
fisicos presentes en el mundo real. Recientemente han merecido atencion sistemas en los cuales
o0 bien el campo que define el sistema es no diferenciable, o algunos términos (especialmente los
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términos de conexion entre nodos) tienen retardo, es decir estin evaluados en un tiempo anterior
0 en varios tiempos anteriores. Si bien algunos de los temas mencionados mds arriba tienen una
larga historia, no se les ha prestado suficiente suficiente atencidn en el contexto no diferenciable
y/o con retardo hasta hace unos pocos anos. Especialmente en el caso no diferenciable, la ma-
yoria de las técnicas usuales no son aplicables porque se basan en linealizaciones, jacobianos y
desarrollos en series de potencias. Es por esto que deberdn desarrolarse enfoques novedosos para
atacar estos problemas, no solo desde el punto de vista tedrico, sino también con respecto a los
métodos numeéricos utilizados para simular los sistemas.
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8.6. Analisis Armoénico y Teoria de Niimeros
Resumen:

El proyecto posee dos temas. En Andlisis Armdnico se investiga en la teoria de pesos, in-
tegrales singulares, teoria multilineal. Mds especificamente estimaciones cuantitativas y pesos
matriciales. En Teoria de Numeros se trabaja en la parte de transformada de Fourier y la bis-
queda de condiciones para la existencia de ceros en ciertas regiones, como también en problemas
de irracionalidad y ciertos problemas geométricos de embaldosados.

Miembros:
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8.7. Optimizaciéon No Lineal: Teoria, Algoritmos y Aplicaciones
Resumen:

Los participantes de este proyecto integran el grupo de optimizacion numérica que actua en
el Departamento de Matemdtica de la UNS desde 1995. En 2015 se incorporaron al grupo dos
investigadores del drea de Probabilidades y Fstadistica. Los objetivos generales de este proyecto
son introducir, desarrollar, analizar e implementar algoritmos para la resolucion de problemas
de optimizacion no lineal. En lo que se refiere a la teoria se hace énfasis en el andlisis de con-
vergencia global y local de los algoritmos que se proponen. Los problemas que se estudian y los
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que se encarardn en el marco de este proyecto no sélo son matemdticamente interesantes, sino
que se presentan en muchas disciplinas tales como Ingenieria, Bioquimica, Geofisica, Ciencias
Agrarias, etc. Por lo tanto, el desarrollo de algoritmos que puedan resolver problemas prdacticos
y que ademds sean competitivos con versiones existentes es otro de los objetivos fundamentales
de este proyecto y de suma importancia en la comunidad cientifica. Investigadores del grupo han
realizado tesis doctorales bajo la direccion de la directora del grupo sobre temas de optimiza-
cton no lineal, optimizacion multiobjetivo, asi como de optimizacion discreta. En esta etapa se
utilizan resultados obtenidos por miembros del grupo con el objetivo de atacar y resolver nuevos
problemas. Este grupo estd en contacto con otros similares como el de la Universidad Fstadual de
Campinas, Brasil, con el cual se realizan trabajos en conjunto. En el dmbito nacional, integrantes
del grupo estdn relacionados con el grupo de optimizacion y control del Instituto PLADEMA en
la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Tandil y wltimamente con
investigadores de la Universidad Nacional de La Plata. En el dmbito de la Universidad Nacional
del Sur, el grupo se ha relacionado con investigadores del Departamento de Ingenieria Quimica.
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8.8. Variedades y Cuasivariedades en Algebra de la Loégica
Resumen:

La finalidad de este proyecto es continuar con la investigacion realizada en temas vinculados
al dlgebra de la ldgica, con el dlgebra universal y la teoria de modelos como marco general. Uno
de los objetivos importantes de este proyecto es la formacidn de jovenes investigadores, y se prevé
que en el periodo del desarrollo del proyecto se culmine la tesis doctoral de dos de los investigado-
res mds jovenes del proyecto (en el marco del anterior proyecto, del cual éste seria continuacion,
se doctord un integrante). Otro de los objetivos es la consolidacion de la colaboracion de este
grupo y grupos de investigacion de la Universidad Nacional de Cordoba (dirigido por el Dr. Vag-
gione), el de la Universidad Nacional del Comahue (dirigido por la Dra. Lopez Martinolich) y
el de la Universidad de Barcelona (Dirigido por el Dr. Joan Gispert). Esta colaboracion ha sido
y serd de gran importancia en el desarrollo de los temas investigados; la interaccion entre los
distintos integrantes de cada grupo ha servido para ampliar el espectro, la calidad y cantidad
de problemas abordados, y para aportar una formacion mds amplia y sdlida a los integrantes
mds jovenes del proyecto. Los ocho temas principales de investigacion que se abordardn son:
1. Estudio y clasificacion de subvariedades de reticulados residuados y de subvariedades de sus
subreductos implicativos.2. Cuasivariedades de MV-dlgebras y BL-dlgebras.3. Subvariedades y
bases ecuacionales para las BL-dlgebras monddicas. Teoremas de completitud.4. Algebras de De
Morgan pseudocomplementadas. Algebras de Heyting simétricas monddicas.5. Subvariedades de
dlgebras de semi Heyting y sus expansiones.6. Funciones algebraicas y clases algebraicamente
expandibles de MV-dlgebras y l-grupos abelianos.7. Interpretaciones entre variedades de dlgebras
de Post ciclicas y variedades generadas por anillos finitos.8. Ordenes matriciales y estructuras
ordenadas sobre matrices.
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8.9. Loégicos de la Inconsistencia Formal y sus Seméanticas Algebraicas - Parte
I1

Resumen:

En este proyecto se propone el estudio de diversos problemas que pueden situarse dentro de
la teoria de las Ldgicas Paraconsistentes, por un lado, y las Estructuras Algebraicas Ordenadas,
por el otro. La mayoria de las logicas estudiadas en este proyecto tienen semdnticas algebraicas
(estructuras algebraicas con un orden). Los problemas que se abordardn en el estudio de estas
estructuras son cldsicos y revisten interés en si mismos.Las Logicas de la Inconsistencia For-
mal (LFIs por sus siglas en inglés) son ldgicas paraconsistentes que internalizan las nociones de
consistencia e inconsistencia a nivel del lenguaje objeto. El resultado de esta estrategia es el di-
seno de sistemas logicos con mucho poder expresivo con la caracteristica que permiten recuperar
las inferencias consistentes de ser necesario. Las LFIs estan tipicamente basadas en una ldgica
consistente previa. Las caracteristicas principales de las que gozan las LFIs basadas en la logica
clasica son que es posible recuperar el razonamiento cldsico, a pesar de construir fragmentos de-
ductivos de la ldgica no-cldsica. La idea principal de la introduccion de las LFIs, fue considerar
un nuevo operador de consistencia, primitivo o no.Entre los objetivos generales de este proyecto
podemos mencionar:Estudiar la ldgica que preserva grados de verdad asociada a diferentes es-
tructuras algebraicas ordenadas. Estudiar sus caracteristicas paraconsistentes, definibilidad por
medio de matrices, etc.Desarrollar de la teoria de primer orden (teoria de cuantificacion) para
distintas ldgicas paraconsistentes (LFIs) multivaluadas. Desarrollar versiones sintdcticas para es-
tas logicas mediante versiones de Cdlculos de Hilbert y Cdlculos de Gentzen y Deduccion Natural.
Obtener sus correspondientes teoremas de Completitud y Correctitud. Determinar si existe un
teorema de eliminacion de corte, utilizando técnicas semdnticas y/o sintdcticas.
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8.10. Nuevas Semanticas para Teorias Paraconsistentes de Conjuntos
Resumen:

Las logicas paraconsistentes tratan de lidiar con sistemas que permiten contradicciones. Estos
sistemas tienen una negacion la cual no es explosiva. En otras palabras, las ldgicas tienen teorias
contradictorias pero no triviales. Las dreas de interés en la paraconsistencia son argumentacion
fildsofica, razonamiento automdtico, programacion logica, revision de creencias, semdnticas web,
etc. En este proyecto, por un lado, nos proponemos estudiar logicas y teorias de conjuntos para-
consistentes por medio sus semdnticas no-algebreaicas. Puesto que, muchas de las logicas para-
consistentes no son algebrizables en el sentido amplio de Blok-Pigozzi. Por otro lado, buscaremos
nuevas logicas paraconsistentes provinientes del drea de ldgica algebraica.

Miembros:

= Figallo Orellano, Aldo
= Gallardo, Carlos Alberto
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8.11. Teoria de Reducciéon e Integracion Numérica en Mecanica y Teorias de
Campo.

Resumen:

El presente proyecto se enfoca en el estudio de temas pertenecientes a dos ramas de la mecdni-
ca geométrica: La teoria de reduccion por simetria en el caso simpléctico y en el caso Lagrangiano
en teoria de campos, y la integracion numérica para problemas variacionales del tipo considerado
por Griffiths. Para cada uno de estos temas, se propone llevar adelante las siguientes tareas:- En
el contexto de la reduccion Hamiltoniana por etapas, se estudiardn las similitudes y diferencias
entre las teorias Lagrangianas y Hamiltonianas con el objeto de generalizar la teoria de reduc-
cion simpléctica por etapas al caso en que el grupo de simetria del sistema posea una cadena de
subgrupos normales. También se enfocard el estudio a la obtencion de ecuaciones en coordenadas
para el caso de la reduccion Hamiltoniana por etapas. - En el drea de campos se plantea co-
mo objetivo principal obtener un esquema de reduccion geométrica para teorias Lagrangianas de
campos de primer orden que tenga en cuenta la conservacion de la aplicacion momento.- Respec-
to de los integradores geométricos, el objetivo general de este trabajo consiste en la formulacion
de un esquema de integradores geométricos para problemas variacionales de Grifiths asociados a
sistemas mecdnicos, teorias de campo y problemas de geometria.
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